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Den foreliggende oppfinnelsen angar en fieragBjdigsm4te og anordning for telling og 
beregnii\g av vekt hos fisk og andrc akvatiske organismer. 



Bakgrunn 

5 Det er Igent flere typer fiskctellere basert pa optiske eller mekaniske prinsipper. Det er 
ogs& Igent flere typer veicanordninger for fisk basert p& mekanisk eller elektroniske 
veieprinsipper. 

Videre bar produscnter som Vaki-DNG, Bradrene Vingan AS, Flatsetsund Engineering 
AS og Aquascan AS produkter pa markedet i dag, som anvender alike analoge og digitale 

10 kameraer, infrar^rde sensorer, etc. Flere av disse anvender i sin anordning for telling og 
beregning av fisk to CCD-brikker anbrafct ntenfor et gjennomsiktig iot med en innbyrdes 
vinkel pS 90 grader. Pi deraie xniten innhentes profilinformasjon om passeiende fisk bftde 
fta siden og ovenfta. Denne profilinformasjonen anvendes sa til a beregne vekten til fisken 
uf fra blant araiet statistiske data. Enkeite kjente anordninger krever i utgangspunktet at 

1 S fiskMi bar kjent hastighet. Videre laever enkeite av anordningene at det kun passerer 6n 
fisk av gangen gjmnom nsret Beregningene av vekten til fisken er ogsS relativt unsyaktig 
ved kjmt teknikk. 



20 Formalet med den foreliggende oppfinnelsen er a forbedre Igent teknikk. Det er enskelig 
k innhente mer neyaklig profilinformasjon for a oppni mer n0yaktige maleresultater. 

Videre er det et fonnat a male hastigheten til fisken som passerer mer noyaktig. 

Det er videre et form&l at oppfinnelsen skal vsre i stand til £ skille mellom ulike fisker 
som passerer ved siden av hverandre i r0reL 

25 

Oppfinnelsen 

Fomi&lene ovenfor oppnis med en fremgangsmate og en anordning for telling og 
beregning av vekt hos fisk og andre akvatiske oiganismer i samsvar med de vedlagte 
selvstendige patentkravene 1 og 10. Fordelaktige utferelsesformer fremgSr av de 
30 uselvstendige patentkravene. 



Eksempel 
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Den foreliggende oppfinnelsen vil nk bli beskrevet ved l\jelp av et eksenpel pi 
foretrakne utfimrelsesfonner Det henvises til de vedlagte tegningoie, hvor: 

fig. 1 viser et blokkslgema for en utforelsesfonn av en anordning for telling og beiegning 
av vekt hos fisk i samsvar med dm fweliggende oppfiimel$^ 
5 fig. 2 " 5 viser Lllustrasjoner av en utjOanrelsesfonn av 0{q)j5iinelsen anvendt \ en 
transportanordnmg med siifculfiert tvexrsnitt, hvor det kun er £n j5sk tilstede; 

fig. 6 viser en illustrasjon av m&ling av hastighet; 

fig. 7 viser enda en illustrasjon av oppfinnelsen anvendt i en lranq;>oxtanordning med 
sirkixlasrt tverrsnitt, favor det kun er fisk tilstede; 
10 fig. S - 9 viser en illustrasjon av en utferelsesfomi i samsvar med oppfinnelsen anvendt i 
en transportanordning med shrkulasrt tverrsnitt, hvor det er flere fisker tilstede; 

fig. 10 - 13 viser en illustrasjon av en utfiOTelsesform i samsvar med oppfinnelsen anvendt 
i en transportanordning med rektangulaert tverrsnitt. 



15 Det henvises na til fig, 1, som beskriver et blokkslgema av en ut&relsesform i samsvar med 
oppfinnelsen. Til venstre i fig. 1 sees et objekt, slik som en fisk^ i en transportanordning^ 
hvor det i periferien av transportanordningen er aiibrakt en CCD-brikke 10 og en lyskilde 
14. CCD^brikken 10 og iyskilden 14 er koblet til en optisk signalprosessor OSP, som videre 
er kobiet til en sektordataprosessor SDP. Anordningm i samsvar med oppfinnelsen 
20 omfatter en rekke CCD-brikker og lyskilder 14, sUk at hver av disse er i stand til k 

registrere innholdet i en sektor av transportanordningen 12, AUe disse er koblet til hver sin 
OSP og SDP. AIIc SDP-ene er sk koblet sammen til en kommwikasjonsenliet KE som 
videre er koblet til en datamaskin. 
Hver CCD-brikke 10 bar en innsynssektor som overlapper innsynssektoren fi'a den eller 
25 de n«rliggende CCD-brikkene (se fig- 2). CCD-brikken er av tyrpcn Sharp LZ2326AR. 
Lyskilden 14 er fortrinnsvis en ISD (Light Emitting Diode) passende for forraiUet 
OSP-en bar som fonn&l k styre den tilhorende CCD-brikken 10 og lyskilden 14 og 
aktivere disse samttdig som den henter tnfoimasjon om plasseringen og profilen til fisken. 
Typen er Microchip PIC. 
30 SDP-en henter og behandler data fia OSP-en. Typen er Microchip PIC, 

KE'^en mottar data fia alle SDP-ene og prosesserer disse. Disse dataene sendes igjen 

« 

videre til datamaskinen via et nettverk eller en USB-port etc* Datamaskinen lagrer dataene 

200} • FiittstftxtmU.wptf 
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og behandlcr disse for k bestemme antall fisfc, volumet og hastighcten til bver fisk eller 
gruppe av fisk og vekten til hver fisk cUgt gruppe av fisk. 

Det skal imderstrekes at dette oppsettet er besk^vet slik det per i dag foreligger. Det vil 
5 vBre naerliggende for en fagmaim pft omi&det a iinplemeotete OSP-en og SDP-eu i form av 
programvare, og det vil ogs& vaere naerliggende i prosessere dataene pi en annen mate. 
Datamaskinen som anvcndes vil kunne erstattes av et eget grensesnitt best&ende for 
cksempel av knapper og en LCD-skjeim for a kunne b&de styre systemet og kunne hente ut 
data, dette vU ttolig vaere gunstig om bord i mindre bSter etc. Andn aktueUe eadrmger? 

10 

Fig. 2 • 7 viser oppfumelsen anvendt p& en transpoitanordtiing 12 med et sirkulffirt 

tvetrsnitt, slik som etiwr. Her er det anbrakt Stte CCD-taikfcer lOA, lOB lOH rundt 

periferien av den itfrfonniede transportanordningen 12, for eksempel bak et glass eller en 
linse anbrakt i en ipning i d©Q nsrfonnete transportanordningen. Forttinnsvis er ett omrSde 

15 av den rfiaformete transportanordningen gjennomsiktig, slik at CCD-brikkene kan 

anbringes direkte pi utsiden av denne. Det gjennomsikdgc omradet og CCD-brikkene er si 
omgitt av et ytre bus for i sperre for lys utenfra. 

Sammen med hver CCD cr det anbrakt en lyskflde 14A, 14B.,., 14H. CCD-brikkene 10 
og lyskildene 14 er rettet inn mot sentnim av den nsrfonnete transportanonlningen 12, for 

20 pa optimal mite vaere i stand til i registrere og belyse fisken som er inne i 

transportanordningen 12. Transportanordningen 12 er i dexme utforelsesfonnen fylt med 
vann. 

I denne enkleste utfiarclsesformen registreres kun data fia en enkelt linje fira hver CCD- 
brikke, disse fUngerer her altsa som 6ndimensjonale CCD-brikker. Linjen har retning 
25 vinkelrett pi lengderetningen til transportanordningen. Det anvcndes her kun registrering 
av sort/hvitt og alike gritoner» &rger kan ogsa anvendes dersom 0nskefig. 



Fremgangsmaten for telling og beregning av vekt til fisk vil nabli beski^vet. Fig. 2 viser 
sektoren som CCD-brikken lOA er i stand til i foreta registreringer innenfor, som nevnt 
30 ovenfor. Milingene starter si sekvensielt, og 6n fisk konuner inn i transportanordningen 12. 
Sekvensen er som Mger: Lyskilden 14A starter si og lyse en kort periode, mens CCD- 
brikkene lOA og lOE tvers ovenfor hverandrc foretar dataregistrering jfe lyskilden 14A 
slufcker (fig. 3). Deretter starter lyskilden 14B og lyse en kort periode, mens CCD-brikkene 
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lOB og I OF tvers ovenfor hverandre foretar dataregistrering &r lyskildeii 14B slukker (fig. 
4). Slik fortsctter dataregistreringen sekvensielt nindt omkretsM av den r0ifomiete 
tnmsponanordningen 12. 1 fig. S lyser lyskilden 14E mens CCD-brikken lOA og lOE 
registrcfer data. I fig. 7 lyser lyskilden 14C mens CCD-brikkcn IOC og lOG registrerer 
5 data. 

En fisk pumpes eller sv0nmier s& gjennom den nanrfomiete iransportanoidningen, og 
CCD-brikkene vil folgelig registiere ulike gratoner. CCD-brikken pa samme side som den 
lysende lyskilden vil rcgistrere reflektert lys fia fiskcn over et vist omr&de, mens CCD- 
brikken tvers ovenfor den lysende lyskilden vil registrere det lysct som passerer fisken. 

10 Mikrokontrolleren har fortrinnsvis ogsa lagret informasjon om hvilken reming som er 
opp og ned> det vil si hvilken retning tyngekrafim viiker. Dette vil ha innvirkning pa 
mSlingene, siden fisken vil forseke k innsttUe seg etter tyngdekraften, og siden fisken har 
uUk &rge p& ryggen i forfaold til buten. Det kan altsft anvendes ulike tersketverdier for nix 
mikrokontrolleren bestemmer grensen mellom registrering av vann og registrering av fisk. 

15 Ut fi:^ de registrert© dataene fra de to CCD-brikken© for hver belysning fta lyskilden 
besfcemmes to vinkler Oj og (her vist i fig. 5). De to vinldene angir vinkelen mellom et 
f0rste grenseomr&de mellom fisk og vann og et andre grenseonir&de mellom fisk og vann 
for hver av de to CCD-brikkene. Disse to vinkelen anvendes til k angi posisjonen til fisken i 
rarot noyaktig. Er vinklene like store, cc dette en indikasjon p& at fisken befinn^ seg 

20 sentralt i i^et, dersom den andre vinkelen er mye stscre enn den fianrste, befinner fisken seg 
nsBT den andre CCD-brildcen. I fig. 5 sees at Oj er litt stene em) a„ og at fisken er litt 
naemiere CCD*brikke lOE. 

Nar alle lyskildene 14A - H har vaert i bruk to grng og hvw CCD-brildce lOA - H har 
formtt to registreringer av vinkler, har mikrokontrolleren datagrunnlag tilstrekkelig til S 

25 beregne &tte/seksten punkter som m&l p& fiskens profit i det aktuelle tvensnittct av r0ret. 
Dersom onskelig kan Hiuen mellom disse punktene interpoleres for k finne en mer noyaktig 
ytre profil. 

For k kunne beregne vekcen til fisken ma ogsa farten til fisken beregnes, slik at man 
summerer opp et korrekt antall m&lte tverrsnitt, Det er derfor anbrakt minst to sltke sett av 
30 &tte CCD-brikker og tittusrende lyskilder i en avstand D i lengderetningen til raret. Dette er 
vist i fig. 6. Fortrinnsvis er disse plassert relativt tett, for eksempel ined 10 - 20 cm avstand. 
Farten kan ogsa m&Ies ved a anvende flere lii^jer med mftlepunkter hos CCD-brikkene. 
Farten kan beregnes ma flere m&ter> men en gunstig m&te er a kjenne igjen sa^rttekk som 
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halefiuoner, bukfiimer etc. Hastigheten males ved k male transitt-tidj del vil si tiden det tar 
far fisken 4 passere mellom to CCD-sensorer med avstanden D i mellom. Dersom det er 
flere fiskcr i transportanordningen og hastigheten er ulik» beregnes hastighet ved & koirelere 
m&Iedataene. 



Deretter beregnes arealet til hver snittprofil. Ved hjelp av dette arealet samt hastighet og 
samplingstid beregnes et delvolum TU slutt summeres disse delvolumene opp og til et 
totalvolum for fiskea, og totalvolumet multipliseres med spesifikk vekt for a fiime 
totalvekten til fisken. NSr s& neste fisk koxximer i mi akcs det totale antallet passerende fisk 
10 med6ti. 



Anordningen i samsvar med oppfimielsen kan ogsa anveades til telling og beregning av 
vekt av flere SsSasst samtidig i samme transportanordning. Dette er vist i fig. 8 9. 
Milingene s^jer her p& samme m&te som i beskrivelsen ovenfor. I fig. 7 ^ det Ire fi^er 
15 samtidig i transportanoidningen. Her er det relativt stor avstand mellom fiskene, og for 
CCD-briMcene I OA og lOE ra&les na to ulike vMder eller vinkalselctorer for hver av 
fiskene« Dette gir infonnasjon om plasseringen til hver av fiskene i tiBiisportanordningen. 
De etterfialgende malingene fra de andre CCD-brikkene vil bidra til inforniaiyon slik at en 
tilna^rmet profil kan beregnes pi tilsvarende mate som ovenfor. 

20 

I ftg. 8 er drt ogsa tre ftsker samtidig t transportanordningen, men her er det relativt litea 
avstand mellom dem. Under belysning fra lyskilden 14A vil CCD«brikkexi lOA vsere i stand 
til m&le korrekt antaU fisl«v mens (XX>-brildcen I4E kun vil se skyggen av disse tre fiskene. 
Imidlertid vil CCD-brikken 14E m^e korrekt antall fisk n&r lyskilden 14E lyser. Dersom 
25 bildeinfonnasjonen males svsert raskt, vil fiskene ha forfiyttet seg relativt lite i topet av 
dette tidsrommet, og de korrekte bildene vil sanmten gi tilstrekkelig infcyrmasjon. 

Fig. 10-13 viser en andre ut&relsesform i samsvar med oppfinnelsen, hvor 
transportanordningen 12 har et rektangulasrt tverrsnitt. Atte CCD-brikker 10A» lOB^ .... 
30 lOH med tilh^rende lyskilder 14A, 14B» 14H er anbrakt i overkant og i underkant av 
transportanordningen 12, for slik a vsere i stand til a registrere og telle fisk som passerer. 
Registreringen skjer p& sanuneixiite som i utfierclsen ovenfon Totst lyser lyskilden 14A 

* 

mens CCD-brikken lOA og lOE mUer vinkler eller vinkelsektorer som vist i fig. 10 og 1 1. 1 
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fig. 12 lyser lyskilden 14B, mens CCD*brikkene I OB og lOF m&ler vinkler eller 
vinkelsektorer. 



Dcrme ut&relsesformen beh0ver iUce kjares sckvensielt Dct vil si at de fire lyskildene 
5 14A, 148, 14C og 14D kan bclyse samtidig mens alle fttte CCD-brikkcnc registicrcr data. 
DerettCT belyser de fire lysldldene 14E, 14F, 140 og 14H, mens allc &tte CCX^-brikkene 
legistcerer data. 

Oppfinnelsen cr selv&lgclig ikke bcgrenset til Site CCD-brikker og lyskUder, men dette 
kan varieres ctter ensket neyaktig^et og sterrelse pa traiisporl^ordningen. 
10 Videre kan anoidningen i sani^var med oppfinnelsen omfatte midler for & styre fisken inn 

* 

pa gunstig mate i transportanordningm. Dette vil bovedsakelig skje ved & hindre flere enn 
et visst antall fisk i a passere samtidig, og & sentrere fisken slik at de ikke kommer for naer 
CCD-brikkene. I fig. 9 - 13 er slike noddle i form av en 0vre og en nedre hindring 20 
skissert ved hjelp av stiplet linje. Disse er innstilt ctter fiskestarrelsen slik at to fisker ikke 
15 passerer over hverandre- 

3 



11/08/2003 



10:02 



CURO flS STYRET 



47 7235730' 



AU 620 (^011 



7 

Fatentkrav 

1. Fremgangsm&te for telling og beregniuig av vekt hos fisk og andre akvatiske oiganismer, 
kankterlsert ved & 

a) belyse iimsiden av en transportanordning for fisk ved hjelp av en ferste lyskilde, 
S b) mile det reflekterte lyset £ra den ferste lysldlden i fonn av cat eller flexe 

vinkelsektorer for fisken eller fiskene ved hjelp av en CCD-brikke anbiakt i 
saxmne omr&de som den ferste lysldlden og male lyset i form av en eller fiere 
vinkelsektorer for fisken elle^ fiskene fra den &rste lysldlden med en andre CCD* 
brikke anbrakt p& motsatt side av den forste CCD^brikken, 
10 c) betyse innsiden av transpoitanordningai ved hjelp av en neste lyskilde* for sa a 

gjenta frinn b), og sk gjenta trinn c) igjen for et ensket antall mMinger; 

d) b^egne hastigheten til fisken ved hjelp av mfiling av forflyttet avstand dividert pa 
tid, 

e) beregne en profit for fisken ved hjelp av de m§lte vinkelsektoieae, 
IS Q beregne totalt volum og vekt til fisken ut fis denne profilen. 

2. Fremgangsm&te i san:isvar med patentkrav 1, karakterfeert v^ at mMingen i trinn b) 
utfiares fi:a 6 - 12 ganger, fortrinnsvis 8 ganger. 

20 

10. Anordning for k utfisre ficeniigangsm&ten i san^ar med patenticravene 1 - 9» 
fcarakterisert ved at den omfatter et flertall CCD-brikko: (10) med tilherende b^skilder 
(14) anbrakt i periferien av en transportanordning (12)^ for slik & vssre i stand til & belyse og 
registrere en eller flere fisker som passerer gjennom transportanordningai (12), hvor hver 
25 CCD-brikke (10) og lyskilde (14) er koblet til en optisk signalproscssor (OSF) og videre til 
en sektordataprosessor (SDP), og hvor alle sektordataprosessorene er koblet til en 
kommunifcasjonsenhet (KE) og videre til en datamaskin for & utfaie beregningene av de 
mfilte dataene. 



30 11. 
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Sammeadrag: 

Den foreliggendc oppfinnelsen ang^ en fremgangsm&te og 
anordning for telling og beregning av vekt hos fisk og 
andre akvatiske orgamsmer. 
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